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Al v medicine v meédiich

The Washington Post

Democracy Dies in Darkness

(> Opinion

SRe Editorial Board

This year, be thankful for Al in medicine

The technology is making health care more accurate and less expensive.

November 27, 2024

https://www.washingtonpost.com/opinions/2024/11/27/ai-medicine-health-care-thanksgiving/
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RESULTS BY YEAR [ ] Ethical implications of Al and robotics in healthcare: A review.
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Share  p\iD: 38115340  Free PMC article.  Review.
1967 m innovation, promising enhanced diagnostics, streamlined processes, and improved patient care.
...This article navigates the complex ethical terrain surrounding ...

Integrating Artificial Intelligence (Al) and robotics in healthcare heralds a new era of medical

https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/?term=ai+in+healthcare



Al — zdravotnictvi — Cesko

Data o aktualnim stavu vyuZivani Al nastrojti (zdroj: CAUI data 2024)

~ 60 % Ceskych nemochnic ma zkusenosti s pouzivanim Al nastroju
45 % nemocnic pouziva alespon jeden Al nastroj v klinické praxi

15 % respondentt uvedlo, ze Al pro né (zatim) neméla zadny zretelny vyznam

Nejcastejsi specializace: radiologie, neurologie, kardiologie, patologie,
dermatologie, atd.

Oslovena zdravotnicka zarizeni: univerzitni nemocnice, krajské nemocnice, mestské nemocnice,
ordinace praktickych lékafl a specialistu CAUI — Ceska asociace umélé inteligence



.. Al — zdravotnictvi — Cesko

Silné stranky:

* Dobra aroven digitalizace zdravotnické
dokumentace

 Existujici infrastruktura pro sdileni
zdravotnickych dat (eRecept, ...)

» Rostouci pocet startupu zamérenych
na Al ve zdravotnictvi

* Vyzkumna zakladna v oblasti Al
na ceskych univerzitach

* VVysoka uroven technického vzdelani
a IT specialistti v Ceské republice

* CR se fadi mezi top 10 zemi v Evropé
v pristupu k inovativnim Ié€ivim (EFPIA)

Slabé stranky:

* Fragmentace zdravotnickych systémii
a dostupnosti dat

 Nedostate¢na standardizace
zdravotnickych dat

* Leslativni a jiné ,,bariéry” pro vyuziti Al
ve zdravotnictvi

* Omezené finanéni zdroje pro
implementaci Al feseni

* Nizka uroven digitalni gramotnosti
u nékterych zdravotnickych pracovniku
a Sirokeé verejnosti

« Starnouci populace — efektivita systému

EFPIA — European Federation of Pharmaceutical Industries and Associations




. Ceska Al zdravotnicka zarizeni: Reseni
certifikovana podle MDR a
implementace v nemocnhicich

Priklady ¢eskych zdravotnickych prostiredkl zalozenych na Al certifikovanych podle
MDR:

* Aireen (screening diabetické retinopatie)
* Carebot (CXR, kosti, MMG)

* Kardi Al (monitorovani srde¢niho rytmu)
* MAIA (kolonoskopie)

Priklady uspésnych implementaci:

* Fakultni nemocnice Ostrava — Carebot , Kardi Al, Pixyl (Francie), Brainomix Ltd. (Velka
Britanie)

* Nemocnice Frydek-Mistek — Carebot

* AGEL Nemocnice Novy Jiéin — Aireen, Carebot, MAIA, Kardi Al



Vyzvy | — implementace v nemocnici

Admin

- Casové nejnaro¢né;jsi
proces

 Administrativa
spojena s vyhlasenim
VZ je €asoveé narocna
od nastaveni kritérii
a podminek pro
produkt az po
administraci zadavaci
dokumentace k VZ

Porozuméni nemocni€ni spravy ohledné funkce/role zdravotnického
prostredku pohanéného Al pro podporu rozhodovani — druhé
stanovisko, pfi¢emz odpovédnost za diagnozu zistava na Iékafi (maze
byt uvedeno ve smlouvé)

Smlouva o zpracovani udaja — systém automatizuje zpracovani dat
a udaje o pacientech muze zpristupnit pracovnikiim poskytovatele
systému. Data (vyhradné pseudonymizovana) lze sdilet do cloudu pro
externi revize mimo nemocnici.

- napr. definice subdodavatelt - Amazon Cloud

Smlouva o kybernetické bezpeénosti — systém a jeho poskytovatel
musi spliiovat prisné pozadavky na kybernetickou bezpeénost:
- Definice pozadovanych certifikaci poskytovatele (napf.
ISO 27 001, Cyber Essentials/Plus apod.)
- Uroveri zabezpedeni systému (napf. ochrana proti hrozbam,
penetracni testovani)



Vyzvy Il — zavadeni systemu

Zavadern

Obvykle rychlejsi nez uzavirani

smluv » Definice pro hostitele systému — poskytne nemocnice virtualni server
(VM) nebo bude potfeba fyzicky server?
- Ma poskytovany VM dostatecné alokované zdroje? (napf.
rychlost zpracovani muze byt ovlivnéna)
- Pokud VM neni zajistén, kdo poskytne fyzicky server?

Vyzaduje IT zdroje nemocnice,
které nemusi byt vzdy dostupné
v kratkem Case.

Nemocnice nemusi mit dostatek « Integrace serveru do nemocniéni sité — vyuziti sitové mikrosegmentace
virtualnich zdroju potfebnych pro pro zvyS$eni kybernetické bezpecnosti.

hosting systému na miste. « Propojeni systému se stavajicimi nemocni¢nimi systémy - CT a/nebo
Je potieba dodateéna smlouva MR modality a PACS jsou povinné

pro zajisténi vzdaleného pristupu
k administraci systému.



Vyzvy lll — vnitrni procesy nemocnice

SW A - aktualni stav

Dorucena posta

Hezké popoledni pfeji. Ano, pro jisto posilam sumar historie.

2024

9.5. zaslan pozadavek na nakup SW licence na I T [
14.5. Schiizka s I = zaslani cenové nabidky
18.6. I

23.6. I  pokyny pro podklady na VZ ]
31.8. dotaz doc. Volného na stav VZ — 2.9. odpovéd’ | ijR 7c nemé od UNIT podklady

23.9. dotaz JINEEEEER na stav VZ

7.10. dotaz I na garanta

10.10. zaslani upfesnéni specifikace (doc. Voiny, [ 2 1T
12.12. informace, Ze do konce roku 2024 budou kompletni podklady
2025

29.1. dotaz doc. Volného na stav VZ

Zdravim{jill R
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Priklady dobré klinicke praxe — diagnostika
cévni mozkoveé prihody

23 center pro léébu cévni mozkové prihody pouziva Al systém pro klinické rozhodovani a klinicky vyzkum
v akademickych projektech Ceské narodni sité pro vyzkum mrtvice (Stroczech)

Projekt bézi od 08/2023: IEIGSEIEPIOGESOVANyCHISRUINICHIDHDaCUIM 2 SSISKEnul

Komplexni centra pro Ié€bu mrtvice maji okamzity pristup k vysledkiim z primarnich center
prostrednictvim mobilni aplikace

V mnoha centrech implementace Al nastroju prispéla k aktivaci multimodalnich zobrazovacich
protokoltl (CTP) a ovlivnila indikaci pacientti pro rekanalizacni terapii



Scans processed

42 433 zprocesovanych
skenu (CT, CTA, CTP, MRI)

Acute scans, Processed, Selected sites, By month, Include labels: STROCZECH, Modality: CT, CTA, CTP
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Aug 23 Sep 23 Oct 23 Nov 23 Dec 23 Jan 24 Feb 24 Mar 24 Apr 24 May 24 Jun 24 Jul 24 Aug 24 Sep 24 Oct 24 Nov 24 Dec 24 Jan 25 Feb 25
Months
—e— Fakultni nemocnice Ostrava (Czechia) (Total: 3209) ~e— Fakultni Thomayerova nemocnice (Czechia) (Total: 1186)
~e— Fakultni nemocnice Hradec Kralové (Czechia) (Total: 3431) —e— Fakultni nemocnice Kralovské Vinohrady (Czechia) (Total: 4460)
~e— Fakultni nemocnice v Motole (Czechia) (Total: 6364) —e— Karvinska hornickd nemocnice a.s. (Czechia) (Total: 847)
-+— Krajska nemocnice Liberec (Czechia) (Total: 434) —e— Krajska nemocnice T. Bati (Czechia) (Total: 2317)
Méstska nemocnice Ostrava (Czechia) (Total: 2037) —e— Nemocnice AGEL Ostrava-Vitkovice (Czechia) (Total: 2599)
—e— Nemocnice Jihlava (Czechia) (Total: 709) —a— Nemocnice Pisek (Czechia) (Total: 1158)
—e— Nemocnice Vyskov (Czechia) (Total: 525) —e— Nemocnice na Homolce_ (Czechia) (Total: 1294)
—e— Nemocnice Ceské Budé&jovice (Czechia) (Total: 6516) —e— Oblastni nemocnice Pfibram (Czechia) (Total: 1024)

-»— Pardubicka Nemocnice (Czechia) (Total: 1713) —a— VSeobecna fakultni nemocnice v Praze (Czechia) (Total: 2610)






VOLUMES

93 ml acute hypodensity (Right: 0 ml Left: 93 ml)
Show

%% 1 ml non-acute hypodensity {Right: <1 ml Left: 1 ml)
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Okamzity pristup k vysledkum
vyhodnoceni a komunikaci

Okamzity a pohodlny pfistup k vysledkum odkudkoliv prostrednictvim
mobilni aplikace

Automatizovana oznameni na zakladeé zjistenych stavu

Bezpecna textova komunikace o pripadech pacientu

Funkce ,,Oznacit k lécbé" upozorniuje kolegy na pripady potencialné vhodné pro
intervencni zakrok



.. Priklady dobré klinické praxe

— rehabilitace ve VR

Rehabilitace ve virtualni realité (VR) v subakutni
fazi mrtvice
* probihajici akademicka studie — zahajena v
roce 2024
* spolecny projekt s Ceskou start-up
spolecnosti VR Vitalis Pro a jednou ¢eskou
pojistovnou







Priklady dobre klinicke praxe

— rehabilitace v RAGT
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Vyuziti Al analyzy MRI obrazu u pacientu s
roztrousenou sklerozou (Pixyl)

K. Zondra Revendova, P. Hanzlikova, J. Havelka, P. Kusnierova, K. Svub,
O. Pelisek, R. Bungani¢, M. Pomaki, J. Bugaj, D. Vilimek, J. Horakova,
J. Vermirovska, Z. Zipsova, P. Hradilek, O. Volny

Neurologicka klinika, FN Ostrava, Ostrava
Katedra klinickych neurovéd, LF OU, Ostrava
Ustav radiodiagnosticky, FN Ostrava a LF OU, Ostrava
Katedra kybernetiky a biomedicinského inZenyrstvi, VSB-TUO, Ostrava
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Metodika

Pixyl.Neuro.MS
Longitudinal report
P. I N M S Patient Information
Name: Jane Doe | Sex: F | Born in: 1875 | ID: MS-18 Flair only
Ixy .Neuro. Visit Date: Jun 8, 2020, Prior Visit Date: Jan 1, 2019

Observations

Pass -

* 3DFLAIR
THIS AUTOMATED REPORT DOES NOT REPLACE A MEDICAL EXPERTISE.

PLEASE REFER TO THE RADIOLOGIST REPORT.

* Léze dle ROI (pocet a objem) e n T S
Volume{ml) Change(ml) Lesion count *
» Vyskyt novych nebo zvétsujicich ,: 201

| * The lesion count is based on the 2017 revision of the McDonald ciiteria i
** The Barihof MR criteria for MS o includes at least § lesions.on T images i

se lézi dle ROI — koregistrace

s predchozimi skeny

; FLAIR Segmentation

@port automatically generated on Oct 7, 2021. Not approved for clinical use. Please visit for usa hilos./ipucyl 207029686 7BE11 for more:
+ informatian, i
1/9 pixyl.ai

Pixyl.Neuro.MS v1.8.3-63 Pixyl SA 5 av ou Grand Sablon, 38700 La Tranche, France +33 (0)8 72 63 30 66 - contact@paxyl a



Metodika

“: Pixyl.Neuro.BV
mmr Longitudinal report

Patient Information

Pixyl . N e u ro . BV subjectos | M | mnnuuu;nm 1943

Vigit Date: Mar 10, 2017, Prior Visit Date: Jan 27, 2011

Quality Control

i Observations

« T1W snimky (MPRAGE) L= -

Brain T1 volumetry and comparison with normative population values

Prior wisit Current visit
Volume{ml) olurme| mil) Change{%) Normal range(ml)
* Zhodnoceni objemu struktur (ml e
j Cerabellum GM+WM 138.65 137.81 -0.61% 12112 -158
Supratentorial grey matter 530.66 518.59 -22T% 472.22 - 537.63
Supratentorial white Matter 403.23 383.99 -4.77% 419.84 - 489.78
° L2 d LV d h ’ y LV LV 0/ Cerebrospinal fluld 420.63 430.22 2.28% 336.7 - 421.48
Zména od predchozi navstévy (% e W me mes  weas
Right lateral ventricle 18.06 21.44 1B.72% 11.29 - 26.53

Lataral vantriclas (mi)

Supratentorial grey math

Age iyh Age 1) Age by

Normative cistribution s calculated over 3000+ normal subjects. Volumes are normalized with respect io the intracranial catty {ICC) volume. Lower and higher values
comesponds to the 5th and the 955 percentile respectvely.

Report Jun 2, 2021. Not for dinical use. Flease visit the Instructions for use hitps Vobnd aude 19381 35 1be 2athB04Bh 5556 1 for more
information. i
1/2 pixyl.ai
Pl Newra BV v1 B 261 Pragf SA5 2 0 Grand Saticn, 38700 La Tranche, France +13 £330 68 . contact@pental




Reporty

Nevygenerovan
28%

Chybné hodnoty

Bez problému 6%

66%



Spearmanova korelace mezi objemy mozkovych struktur, EDSS, SDMT a
koncentraci sGFAP

Mozek
Supratentorialni GM
Supratentorialni WM

Mozecek
Leva postranni komora
Prava postranni komora
Levy frontalni kortex
Pravy frontalni kortex
Levy temporalni kortex

Levy hippocampus

Pravy temporalni kortex

Pravy hippocampus

* p<0,05
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Vyznam Al pro budoucnost ceskéeho
zdravotnictvi

Al ma potencial snizit administrativni zatéz

Chytra diagnostika - snizeni diagnostickych chyb az o 20 %

Integrace Al nastroji do preventivnich programi a screeningu jiz probiha
Personalizovana lé€ba — individualni l1é€ebné plany

Efektivnéjsi prace a rizeni a monitorovani lécby s podporou Al



Kam smeérujeme v oblasti Al ve
zdravotnictvi?

"Boom" integrace Al do klinické praxe — |épe informovana rozhodnuti

Adaptivni systémy v realném ¢ase — schopné upravovat své modely na zakladé
aktualnich dat

Al v genomice a personalizované mediciné — tvorba individualnich Ié€ebnych planu
pro specificka onemocnéni; kombinace dat — genetika, prostfedi, zZivotni styl, ...

Integrace Al do nositelnych technologii - propojeni s chytrymi hodinkami, biosenzory a
sbér i analyza dat v realném Case

Zlepseni kvality a dostupnosti zdravotni péce — ekonomickeé dopady atd.



Vzdelavani a gramotnost
v oblasti Al

Diagnosticti asistenti s Al na Iékarskych fakultach — studenti se ucCi pracovat s
diagnostickymi systemy vyuzivajicimi Al

Skoleni v oblasti Al gramotnosti ve zdravotnictvi — akreditované kurzy pro |ékafe a
sestry zamérené na praktické nastroje Al, zkresleni, ochranu dat a etiku

Integrace klinické informatiky — zaClenéni strojového u€eni a zpracovani Iékarskych
dat do postgradualnich programu

Simulaéni skoleni s podporou Al — procviCovani klinickych dovednosti s
personalizovanou zpétnou vazbou

Interdisciplinarni vyzkum v oblasti Al — spoleCné vyzkumné projekty mezi
|ékarskymi, IT a biomedicinskymi fakultami zaméfené na vyvoj a ovérovani Al systému



AdvanceMed

Moderni technologie ve zdravotnictvi

SANOPHARM CZ, FN Ostrava a LF OU
si Vas dovoluji pozvat na odbornou konferenci

AdvanceMed 2025

3.-4.4.2025 DolniVitkovice, Ostrava advancemed.cz

Poradatel: Primarni technologické zaméfeni:
SANOPHARM CZ v odborneé spolupraci s Fakultni nemocnici Ostrava Al (uméla inteligence) | VR (virtualni realita) | Robotika
a LF Ostravske univerzity
Cilové skupiny:
Hlavni oborové zaméreni: Lekari a ostatni specializovany zdravotnicky personal | Management zdravotnickych zafizeni
Neurologie | Radiologie | Kardiologie | Gastroenterologie | Management Zastupci technologickych spolecnosti a start-up

FEpR%WéEwlce (@) OSTRAVSKA () SANOPHARM CZ

OSTRAVA UNIVERZITA
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