y,irtualni a rozsirena realita LeRCO
Jeji moznosti v neurochirurgickeé
operative."

Research Center
Ostrava

Kolektiv autoru:

Filip M. — LF OU, vedouci VP5 projekt LERCO, vedouci centra excelence telemediciny, umélé inteligence a virtualni reality LF OSU,
neurochirurgie KNTB Zlin

Kender M. — LF OU, Klicovy pracovnik VP5 projekt LERCO, Lékar, neurochirurgie KNTB Zlin

Kozlovskaya A. — LF OU, Klicovy pracovnik VP5 projekt LERCO, Lékarka, neurochirurgie KNTB Zlin

Filipova J. — LF OU, Odborny pracovnik senior VP 5 projekt LERCO

Dolezel J. — LF OU, Odborny pracovnik senior VP 5 projekt LERCO, Vedouci realizacniho tymu Centra telemedicinskych sluzeb FN Ostrava a LF OU
Novak P. S. — LF OU, Specialista VR VP5 projekt LERCO

Precek D. — LF OU, IT specialista VP5 projekt LERCO, Biomedicinsky inZenyr Nemocnice AGEL Tfinec

Hecko J. — LF OU, IT specialista VP5 projekt LERCO, Biomedicinsky inZenyr Nemocnice AGEL Tfinec

Jurcikova J.- LF OU, Odborny pracovnik senior VP 5 projekt LERCO



Historie telemediciny ve FN Ostrava a KNTB Zlin (1997- 2017)
1.Konzultac¢ni sité obrazové dokumentace SMK 1999 VMK 2006
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Virtudlni a rozsirena realita — Inspirace: Brainlab,VR Live,VR

Bapd,yR Lab,kardiologie Trinec,neurochirurgie KNTB,LF OSU,Projekt LERCO !f- F th 0
MZP CR 2022 ife Environmen

Research Center
Neurorehabilitace, chirurgie,vyuka anatomie,kardiologie,robotika
— ———
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2D obrazovka PC x 3D bryle

v prostoru dle uzivatelu
a pacientu kvalitativni rozdil
ve vsech Cinnostech

* IMERZIVITA + GAMIFIKACE



Virtualni navigator v neurochirurgii —
Asistovana robotika — Inspirace
2013 - NCH KNTB Zlin
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Synchronizace peroperacni
sonografie
s predoperacnimi CT/MRI
scany
(mozkové tumory)
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LeRCO

Life Environmen

VR and AR v chirurgii Lo

Podzim 2023 pocatek tvorby simulaci
jednoduchych operaci

* Nase otazky:
* Vyuka pomoci gamifikace je mozna?
* Zrychli se vyukova krivka?

e Zahranicni studie tvrdi Ze ano.
* Je mozné vyuzit rozSirenou realitu v neurochirurgii ¢i spondylochirurgii??
* V kardiologii a ortopedii - ANO (kardiologie Trinec, ortopedie Motol, Karvina 4)
* Nahrada ¢i doplnéni robotickych operaci??
* Kombinace s Al??

* Cilové skupiny:
e Studenti

e Tymy na operacnich salech

e Simulac¢ni centra medicinské péce
* Spolecnosti zdrav. techniky



Jak probiha proces vyvoje e

1. Navrh expertniho tymu — zdravotnici

2. Schvaleni metodikem - vedouci tymu

3. Priprava scénare - zdravotnici + IT

4. Vyvoj - IT

5. Testovani - zdravotnici
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Tvorba a vyvoj operaci ve VR (Vertebroplastika, ICP c¢idlo, ACIF) od podzimu 2023 |-l= R(O

VR Surgery

Vertebroplastika

VR Surgery

ACIF:pfedni mezitélové fize -
Vertebroplastika
i
3 ACIF:pfedni me2R&lové fiize

\ \

VR Surgery

Vertebroplastika

ICP Eidlo

ACIF:pfedni mezitélové fize



Roboticka operativa - technické principy ovladani robota

A.Kontrolni systém(Supervisory Controlled Robotonic system)

- chirurg naplanuje operaci a pouze dohlizi
na jeji prub¢h,spojeni offline

B.Telechirurgicky systém(Robotic telechirurg system)
— chirurg ptimo ovliviiuje robota pomoci joystiku,
spojeni online

C.Systém sdilené kontroly(Shared control systém)
- chirurg pomoci robota kontroluje pozici instrumentaria

Supervisory Controlled Robotic System

Surgical
robot

Download 7

1. Surgeon plans the surgery 2.5 3. Rabot executes the
off-line on a computer the surgical plan to surgical plan while surgeon
model of the patient the surgical robot. observes/supervises the surgical
(such as CT,MRI scans). robot’s operation.

Robotic Telesurgical System

Real-time image from
surgical scene

Force feedback from
surgical instruments

Surgeon controls the robot in real-time through the haptic interface. Robot faithfully
replicates the surgeon's motions with the interface. Master-slave surgeon gets real-time
feedback from surgical scene via the camera and the force feedback fram the instruments.

Patient

Shared Control System

Surgical
robot

Robot and surgeon remains jointly in control.
The surgeon remains in control of the
procedure while the robot provides
steady-hand manipulation of the instrument.




LeRCO

Life Environment

Roboticka aplikace transpedikularnich Sroubt
X
Aplikace v rozsirené realite -

Research Center
Ostrava

Experiment s robotem 2019-
Aplikace vertebroplastické jehly
transpedikuldrné

“JAN : wil
Transpedikuldrni aplikace v rozsSirené realité
Spoluprace ¢i nahrada robota ???



Nase prvni kroky s rozsirenou realitou v
neurochirurgii podzim 2024 LeRCO

1.krok: aplikace fixace Sroubu na modelu pomoci

holarografie 2.krok: modelace transpedik.fixace na modelu v
! rozSirené realité

3.krok: aplikace na operacnim sdle -3D model léto
2025, klinicka aplikace ???




Nase prvni vysledky a zkusenosti

* Po zhodnoceni prvnich vysledki se potvrzuje Ze gamifikace vyuky a Iécby urychluje ucebni a Iécebny proces

Vyzkum byl podpoFen TACR (2021-24) a projektem LERCo MZP CR (2023-2027).

O  Nase odborné publikace o VR (2023-2025)

Marcela Dabrowska 1,2,*, Dalibor Pastucha 2,3,*, Miroslav Janura 2,4, Hana Tomagkova 1, Lucie Honzikova 2, Sarka Banikova 2,3,
Michal Filip 2 and Iva Fiedorova 2,3: Effect of Virtual Reality Therapy on Quality of Life and Self-Sufficiency in Post-Stroke
Patients: Medicina 2023, 59 Interaktivni.(IF 2,5)

Banikova, Najsrova, Fiedorova, Trdd, Volny: Virtual reality in rehabilitation of patients after stroke: Cesk Slov Neurolog N
2024;87/120(3): 185-190.(IF 0,3)

Dolezel,Filip,Novak,Precek,Kozlovskaya,Kender: Integration of Virtual Reality into Medical Education: The Lerco Project and
Telemedicine Applications:Trends in Telemedicine E-Health 5(1)TETH 000605.2024

Filip,Dolezel,Kozlovskaya.Kender,Novak,Filipova: Virtual reality in neurosurgery: development of an educational module focused
on intracranial pressure sensor insertion: Cesk Slov Neurolog N 2024;87/120(3): 185-190.(IF 0,3)

Lucie Honzikova, Marcela Dabrowska, Michal Filip , Miroslav Janura, Hana Toméagkova, Sarka Banikova ,Iva Fiedorova: Immersive
Virtual Reality as Computer-Assisted Cognitive—Motor Dual-Task Training in Patients with Parkinson’s Disease: Medicina 2025,
61,248 (IF 2,5)



Rilika Moderni technologie v |écbé zatim nenahradi kreativitu lidského

mozku nejdokonalejsiho pocitace.

Klinické vysetreni pacienta Znalosti operaéniho vykonu
LékaF/Data Clovék/Robot
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1.Kyberchondrie: strach o své zdravi nadbyte¢nymi
informacemi na internetu

2.Nocebo efekt: sebedestrukce jedince, spoleCnosti
negativnimi zdravotnimi informacemi na socialnich sitich

3.0bchazeni vytvorenych smérnic

Komunikaci mezi

zdravotniky a pacientem
nenahradi pribyvajici smérnice,
kriteria kvality atd.

Pocdatky telemediciny -2001
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